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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
STWIORB D.00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wspolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét dla zadania:

»~BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
1.3.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z innymi STWiIORB zawartymi w niniejszej dokumentacji.

STWIORB s3g zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres i forma specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych” w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6.Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania Robét i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7.Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, spetniajgca wymagania kontraktowe (zatwierdzona przez Zamawiajgcego),
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce

obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz Robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa sScieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony — z tolerancja okreslong przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas

drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24, Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robot.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji

zadania budowlanego.
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1.4.31. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.
1.4.32. Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci.
1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do

samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Szczegotowy zakres Robot zostat ujety w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, natomiast przedmiar robo6t stanowi cze$¢ pomocnicza do okreslenia ilosci robo6t. Przedmiar robot oraz Tabela Elementow
Rozliczeniowych majg charakter pomocniczy. Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego sprawdzenia ilosci rob6t z Dokumentacjg Projektowa.
Wystgpienie w trakcie prowadzenia Robét wigkszej ilosci Robot w jakiejkolwiek pozyciji przedmiaru nie bedzie mogto stanowi¢ podstawy do uznania
tych wielko$ci za roboty dodatkowe ani zadania dodatkowego wynagrodzenia. Ewentualny brak w przedmiarze robét i Tabeli Elementow
Rozliczeniowych pewnych robdt koniecznych do wykonania Kontraktu na podstawie Dokumentacji Projektowej (w tym projektach wykonawczych) nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ich wykonania na podstawie projektu, w cenie umownej. llosci robét w przedmiarze Wykonawca ma prawo
skorygowaé do wielkosci wedtug wtasnych obliczen na postawie projektu budowlanego i wykonawczego oraz STWIORB.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegoétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiegge Obmiaru Roboét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru konncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja Projektowa, ktéra przekaze Zamawiajacy, zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegd6towych
warunkach umowy.

1.5.3. Dokumentacja Techniczna (technologiczna) do opracowania przez Wykonawce

W ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca opracuje nastepujgce rodzaje dokumentacji technicznych zawierajgcych przewidziane do realizacji
rozwigzania technologiczne:

1) Projekt techniczny zabezpieczenia wykopoéw i nasypéw. Projekt powinien zawiera¢ obliczenia zabezpieczen wykopoéw i/lub nasypéw, schematy
statyczne, rysunki i opis techniczny w przypadku koniecznosci zastosowania takiego zabezpieczenia wynikajgcej z gtebokosci wykopow lub braku
dostepnosci terenu przy realizacji nasypu (np. przy drogach objazdowych dla wykonania obiektéw inzynierskich). Wykonawca wykona zabezpieczenie
wykopu oraz nasypu zgodnie z projektem, ktéry uprzednio podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

2) Projekt techniczny odwodnienia wykopéw. Technologia odwodnienia wykopdw nie moze powodowaé zagrozenia dla otaczajgcego terenu,
poziomu woéd gruntowych oraz stosunkéw wodnych. Wykonawca zapewni odwodnienie wszystkich wykopéw w trakcie trwania Robét po uprzednim
zatwierdzeniu projektu odwodnienia wykopdéw przez Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania odwodnienia wykopdw oraz koszt utrzymania systemu
odwadniajgcego nalezy wliczy¢ w cene jednostkowg metra szesciennego wykonania wykopow w czesci drogowej, kanalizacyjnej oraz obiektéw
inzynierskich.

3) Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy — nalezy wykona¢ projekt dostosowany do przewidzianej liczby etapéw realizacji Roboét, uzyskacé
wymagane przepisami opinie i zatwierdzi¢ projekt u wtasciwego Zarzgdzajgcego ruchem. Koszt wykonania oznakowania na czas budowy Wykonawca
ujmie w Cenie Kontraktowe;.

4) Projekty techniczne (w razie koniecznosci):
- miejsc dokopu gruntéw,
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow,
- miejsc pozyskania materiatéw miejscowych,
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,
- drog i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego,
- projekty przetozenia ciekéw na czas prowadzenia robét,
- projekty deskowan i rusztowan.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego
lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

Dokumentacje Projektowg wyszczegdlniong w p. 1) — 4) Wykonawca sporzadzi w 4 egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
przed rozpoczegciem Robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.4. Zgodnos$¢ Roboét z Dokumentacja Projektowg i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu,
a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

a) Dokumentacja Projektowa

b)  STWIORB.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opisu wymiaréw i odczytu ze skali rysunkéw wazniejszy jest odczyt opisu wymiaréw, a w przypadku istotnych rozbieznosci,
Wykonawca powinien przed wykonaniem Robot zwréci¢ sie do Jednostki Projektowe;.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie to na nie zadawalajgcg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robot.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca opracuje na wiasny koszt i przedstawi Inspektorowi Nadzoru aktualny projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzadca drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wliczony w Ceng Kontraktows.
1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i powinien
spetni¢ wszystkie wymagania podane w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotowej inwestycji.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)  podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie
i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWIORB, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Roboét. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.14. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sig¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszyé cene kontraktowg.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrdédta w sposéb ciagly
spetniajg wymagania STWiIORB w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych
wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszywa bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru beda
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatébw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni bedg zachowane nastepujace warunki:
- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przeprowadzania
inspekgji;
- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwos$¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzou lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej tydzien przed jego uzyciem, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét.
Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot
i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB
i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora
Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét,
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnosé¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
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a) czes$¢ ogding opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zlecié prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b)  czes$¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robét,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakos¢ materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za niewiarygodne, to moze zgda¢ powtdérzenia tych
badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnia wymagania STWIORB to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi
Wykonawca.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w STWiIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Roboét bedzie posiada¢ atest okreslajacy
w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty i urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
wiasciwosci z STWIORB to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datag jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy
i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegoélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sieg.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robot
przeprowadza sig¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentédw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych
w Wycenionym Przedmiarze Robot.
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Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w STWiIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Dtugosci i odlegtos$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach szesciennych jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekréj poprzeczny.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdiuz osi badz tez krawedzi elementu oraz jego szerokosci. W przypadkach
powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze powierzchnie regularne, obliczyé powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Inspektorowi Nadzoru prowadzenie biezacej kontroli wymagan
okreslonych w STWIORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach
i zmiany Wykonawcy Roboét.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sige w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie
braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy
udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizac;ji
ulegng zakryciu.

Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgs$ci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 24 godzin od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjag Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy Robét

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy
odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbior ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

-12 -



Branza Drogowa — D.00.00.00

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robé6t z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Robét uzupetniajgcych lub Robdt wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robét.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacje Projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
b) STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
c) recepty i ustalenia technologiczne,
d)  dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
e)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIORB i ew. PZJ,
f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze STWIORB i ew. PZJ,
g) opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

h)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
j) kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji odbiorowej, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny
Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, budowa i rozbiérka
czasowych przetozen cieku, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot
i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych ta pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegodlnione w Przedmiarach Robét i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i urzgdzen organizacji ruchu, niezbednych dla wykonania wszystkich Robét ujetych w Kontrakcie, obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania Robét, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opfaty/dzierzawy terenu,
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przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, opasek bezpieczenstwa, umocnionych poboczy, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu, przepustow,

tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

10.

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z pézniejszymi
zZmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)
z pdzniejszymi zmianami.

Warunki Kontraktu.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych dla zadania:
,BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W LUBARTOWIE”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie
nizinnym zgodnie z Dokumentacjg i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b)  wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c)  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

f) wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu Robét,
g) wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszacych,
h)  wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okreslenie podstawowe
Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofcowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00.
Wymagania ogélne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w
istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugo$ci okoto 0.30 m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok
palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0.50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizacji punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé betonowe stupki zaakceptowanie przez Inwestora. Powinny one spetnia¢ wymagania zawarte
w Instrukcji Producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu Rob6t moze odbywac sie dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie
inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktow gtéwnych w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é
za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg Projektowa, niniejszymi STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Btedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni
stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.
5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy
Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie krawedzi projektowanej nawierzchni,
- wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)
- wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopdw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku wykopdéw gtebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdinych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbidér Robét nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperéw roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan,
- wykonanie wszystkich niezbednych robdt towarzyszacych,
wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
3 Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
4 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
7 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
8 Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK
9 Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
11.  PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla zadania:

»~BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach robét
przygotowawczych.

Przewiduje sie zdjecie humusu na petna gteboko$¢ zalegania z powierzchni terenu przeznaczonego pod inwestycje wraz z wywiezieniem na
wysypisko i utylizacjg. Pozyskanie wysypiska i utylizacja po stronie Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w STWIiORB D.00.00.00.
,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robét, ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuija.
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Robét zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystaé: réwniarke, tadowarke, spycharke, koparke i drobny sprzet reczny — fopaty,
szpadle inne.

Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wymagania ogéline

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane usuniecie humusu.

5.3. Zakres wykonywanych Robét:

Humus nalezy zdjg¢ na gteboko$¢ 15 cm. W miejscach gdzie warstwa humusu jest grubsza niz zatozona, nalezy jg zdjg¢ na petna gtebokosé
zalegania. Podane grubosci humusu stanowig jedynie dane orientacyjne, a ryzyko zwigzane z ewentualnymi rozbiezno$ciami podanych ilosci i stanu
faktycznego napotkanego na budowie, Wykonawca winien wkalkulowa¢ w cene jednego metra sze$ciennego usuniecia humusu.

Zdjety humus przewiduje sig¢ odwiezienie na wysypisko. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady dotyczgce kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na ocenie zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa. Kontrola powinna obejmowac¢ ocene powierzchni
zdjecia humusu, grubosci zdjetej warstwy humusu, prawidtowosci spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m?®) zdjetej warstwy humusu wraz z odwozem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogodlne zasady dotyczgce odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Rodzaje odbioréw Robot
(Z)djs’glcie"warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wedtug zasad podanych w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
golne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace warunkéw ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczgce warunkoéw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostkowa
Placi sig za metr szescienny (m®) zdjetego humus wraz z odwozem.

Cena jednostkowa zdjgcia humusu obejmuje:
- wyznaczenie miejsc do zdjgcia humusu,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,
- zdjecie humusu,
- odwdz humusu w miejsce wskazane przez Wykonawce,
- biezgce oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdéw,
- wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszacych,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | INNYCH OBIEKTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic dla zadania:

»~BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy je stosowaé¢ w wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ulic w ramach robot
przygotowawczych.

Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- demontaz ogrodzen z bramami i furtkami,
- zatadunek i odw6z na wysypisko materiatéw z rozbiorki wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:

- spycharki lub réwniarki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
4.3. Miejsca odwozu

Materiaty z rozbiérek nalezy odwiez¢é na wysypisko wyznaczone przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy
sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB stajg sig¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe,
powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB
D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiérka elementow drég i ulic jest:
- dla demontazu ogrodzen z bramami i furtkami, - komplet [kpl] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego
obmierzane w metrach szesciennych [m3] lub tonach [t].

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Robét bedzie obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony $rodowiska o ile materiaty
nie bedg nadawaly sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidiowego
wykonania robét zgodnie z przyjeta technologig wykonania.

Cena wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenie Robot w terenie,
- wykonanie rozbioérki poszczegdlnych elementoéw,
- zatadunek i odw6z na wysypisko lub sktadowisko,
- koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekultywaciji,
- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu po rozbiérkach, z zageszczeniem gruntu,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB i zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2014 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz. 21) wraz z pdzniejszymi zmianami
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych
dla zadania:

»~BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia wykopéw w gruntach kategorii I-V w zakresie :
- wykopow zaprojektowane konstrukcje,
- wykopow kontrolnych wraz z ich zasypaniem i zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem roboét drogowych
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a niewykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robé6t ziemnych, jednak w obrebie pasa robét drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd /pds

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [g/cm? ]

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo/d10

gdzie:

deo - $rednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

d1o - $rednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres Robot przygotowawczych
i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w STWiIORB w dziale D.01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D.02.02.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D.02.02.01, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta
pospédtka rumosz gliniasty zwigzta, glina zwigzta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek sredni pospotka gliniasta it, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos$¢ bierna
Ho m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czgstek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy wg
PN-EN 933-8:2001 i kapilarno$¢ bierna wg PN-88/B-04493:1960. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza
zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania wykopdéw nalezy stosowac:
- koparki,
- réwniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
- sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do roboét,
- sprzet do odwodnienia wykopéw zgodnie z przyjetg przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru technologig
pozwalajacg na wykonanie odwodnienia wykopéw dla wykonania robét ponizej zwierciadta wody gruntowej,
- inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertow wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki
poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Roboét
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie podstawowym, Wykonawca powinien
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robdt, aby powierzchniom wykopéw i nasypéw nadaé w catym okresie trwania Robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
witadzami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw waéd z
wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robét ziemnych lub do istniejgcej kanalizacji deszczowej.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.4.1. Zasady prowadzenia Robot
Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia Robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robé6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i
transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie
nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0.5 m powyzej projektowanych rzednych robé6t ziemnych.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci
Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci podtoza podano w STWIORB D.04.01.01.
5.4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
5.4.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe wzmacniajaca podtoze:
- nieréwnos$¢ powierzchni mierzona fatg dtugosci 3 m nie moze by¢ wigksza niz + 4cm,
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze réznic¢ sig¢ od zatozonego o wiecej niz + 1%,
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm,
- szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie moze rézni¢ sie o £ 10cm od projektowane;j,
- o$ korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £ 10cm.

5.5. Odktady
5.5.1. Warunki ogdlne
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania.
5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane
do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw lub na odkiad. Roboty powinny byé
wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.

Odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1.5 m, pochyleniu skarp 1:1.5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny byé uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub les$ne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia

gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét
Kontrola jako$ci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w STWIORB D.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci Roboét
Kontrola Przed przystgpieniem do robé6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki gruntdw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
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Robét z niniejszymi STWIORB. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez
Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robé6t ziemnych nalezy wpisywaé do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b)  dziennika budowy,
c)  protokotdw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiIORB okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg
Projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz
w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.5. niniejszej STWIORB
i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidiowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b)  odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB oraz
wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakofczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a)  dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkéw podituznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowe;j,

b)  dziennikéw budowy,

c)  dziennik laboratorium Wykonawcy,

d)  protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i
przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego

modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catlego odbieranego odcinka. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.4.3. Czestorliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Rzedne powierzchni dna wykopu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3m i
poziomicg lub niwelatorem:
9 R6wnosé powierzchni dna wykopu pod - w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w
konstrukcje nawierzchni odstepach co 200m
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4 | Pochylenie poprzeczne powierzchni dna - na tukach o R2100m - co 100m,
wykopu pod konstrukcje nawierzchni - na tukach o R<100m oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci - co 50m,
4 | Pochylenie skarp - przy wykopach nieliniowych, miejscowych

(np. przepsuty) - punktach charakterystycznych

5 | Réwnos¢ skarp

6 | Szerokos$¢ rowéw

7 | Rzedne profilu dna rowu

3 x 1000m2 wyprofilowanego i zageszczonego

8 | Badanie wskaznika zaggszczenia dna wykopu - jako podfoza pod konstrukcje
nawierzchni, nie mniej niz 3 badania na

9 | Badanie nosnosci dzienng dziatke roboczg (dla danego rodzaju
wykopu)

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podiuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokos$ciowych korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie rzednych od rzednych
projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 1cm i - 3cm.

6.4.5. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p.
6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m®] i uwzglednia wszystkie roboty towarzyszace w tym
odwodnienie wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Poszczegdlne elementy robdét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robdt zanikajgcych, a caty korpus drogowy odbiorom:
czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt 8.

8.2. Odbior Robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie choé jednego elementu roboét ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku Wykonawca Robét zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopdw obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,
- wykonanie zabezpieczenia wykopu,
- wykonanie wykopoéw wraz z zatadunkiem i transportem na odktad,
- zatadunek gruntu zgromadzonego na odktadzie wraz z wywozem na sktadowisko lub wysypisko,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych itp.,
- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowanie skarp
(ukorzenienia traw),
- monitoring woéd gruntowych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru,
- wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég tymczasowych,
- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
- rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i optaty z nim zwigzane,
- koszt nadzoru geologicznego,
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- wykonanie wszystkich robét towarzyszacych niezbednych do wykonania,

- uporzadkowanie i rekultywacje terenu,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB.

Cena 1 metra szesciennego [m?] wykonania wykopow kontrolnych wraz z ich zasypaniem obejmuije:

- prace pomiarowe,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

- wykonanie zabezpieczenia wykopu,

- wykopy kontrolne wraz z ich zasypaniem i zageszczeniem,

- uporzadkowanie i rekultywacje terenu.
UWAGA: llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okres$lone na podstawie przekrojéow poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6 PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta
9. BN-77/8931-1 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

-28-



Branza Drogowa — D.02.03.01

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania:

»~BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg prowadzenia nasypow w zakresie :
- wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. Il pozyskanego z wykopu przez Wykonawce wraz z formowaniem i zageszczaniem
- wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. llI-lll uzyskanego z dokopu wraz z formowaniem i zageszczaniem (pozyskanie
niewysadzinowego gruntu przez Wykonawce),
- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i terendw zieleni w nasypie — grunt kat. ll.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami podanymi w STWiORB
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatow
Ogdlne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Do wykonywania nasypdw nalezy uzywac gruntéw wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatdw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w. < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wnes>10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Wybér powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy 1. Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.
Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwo$é
uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Do goérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60% oraz grunty organiczne, o zawartosci
czesci organicznych lom > 2% (z wyjatkiem piaskéw préchnicznych o lom > 5%). Nie nalezy réwniez wykorzystywac¢ gruntéw trudnozageszczalnych,
ktérych maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do gérnych warstw nasypéw nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wL > 35. W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm
ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci wg zatgcznika ,A” do normy PN-S-02205:1998 —
Whos 2 10%.

Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypéw powinny mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U = 3.

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresla¢ w Dokumentacji Projektowej jako gteboko$¢ przemarzania hz wg PN-B-
03020:1981 zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowych (grupy nosnosci podtoza) i wodnych oraz projektowej kategorii ruchu.
W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie gtgbokosci
przemarzania hz na podstawie obliczen.

Wysadzinowos$¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 2. Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek
gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium
oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki
najmniej korzystne. tupki przyweglowe s3g przydatne jako materiat do budowli ziemnych pod warunkiem uzycia technologii wbudowania dostosowanej
do specyficznych wtadciwosci danego materiatu, warunkéw wodnych oraz miejsca w budowli ziemnej. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone
do wbudowania w nasypy powinny charakteryzowac sie jak najgrubszym uziarnieniem oraz spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Na stosowanie materiatéw odpadowych, mogacych stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska, nalezy uzyska¢ pozwolenie z terenowego organu inspekcji
ochrony $rodowiska.

Tablica 2 - Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

L Wyszczegodlnienie Jedn Grupy gruntéw
P wiasciwosci ostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
* rumosz niegliniasty « piasek pylasty mato wysadzinowe
. * 2wir « zwietrzelina gliniasta * glina piaszczysta

1 Rodzaj gruntu . L ) .
* pospotka * rumosz gliniasty zwigzta, glina
« piasek gruby « 2wir gliniasty zwiezla, glina pylasta
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« piasek $redni « pospotka gliniasta zwigzta

« piasek drobny « it, it piaszczysty, it pylasty
« zuzel nierozpadowy
bardzo wysadzinowe
* piasek gliniasty

* pyt, pyt piaszczysty

* glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

* it warwowy
Zawarto$¢ czgstek
<15 od 15 do 30 > 30
2 <0,075 mm %
<0.02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hkb m <1,0 210 >10
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét Wykonawca moze dysponowa¢ nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:
- koparka,
- réwniarka,
- samochody wywrotki,
- lekkie walce reczne.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Przewiduje sig transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé Roboty przygotowawcze. Ponadto nalezy wykonaé rowkowanie
skarp w miejscach, w ktérych nasypy dotyczg poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zasady wykonania nasypoéw

Nasypy wykonuje sie z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z ukopu (wykop w obrebie budowy) i dokopu (materiat z dowozu). Materiat z dokopu
powinien odpowiada¢ wymaganiom dla gruntu na nasyp.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed zawilgoceniem,

- budowanie nasypoéw nalezy prowadzi¢ metoda warstwowa, réwnomiernie na catej jego szerokosci,

- grubosci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczenia; przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu; w
przypadku wykonywania nasypdw z gruntéw spoistych nalezy wbudowac je jedynie do wysokosci 2 m od poziomu podtoza-koryta; gérne
warstwy nasypoéw wykonujemy z gruntéw niespoistych,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni
okoto 4% + 1%; uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢ wody,

- w przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1 m; spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy; wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwdch przylegtych czegsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub réznym czasie.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonanie nasypow nalezy przerwac¢ jesli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza o wigcej niz 10% od wartosci
wilgotno$ci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie mozna uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia nasypu przednadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy po zakonczeniu robét ziemnych powinny mie¢ réwne
powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia. Nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jesli grunt w
warstwie niezaggszczonej ulegt nadmiernemu zawilgoceniu (powyzej 10% wartosci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go
osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac usuniecie wadliwej warstwy na koszt i staraniem
Wykonawcy oraz ponowne poprawne wykonania.
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5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem i lodem.

W czasie opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jesli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw. Po
zamarznigciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykonac¢ cato$¢ badan jakosciowych wg punktu 6.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

Grunt nalezy zageszczaé warstwami grub. 20 cm. Wskaznik zageszczenia Is gruntu dla kazdej warstwy grubosci 20 cm powinien osiagna¢ wartosci
podane na rysunkach ponizej.
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Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania gegstosci objeto$ciowej badanego gruntu. Badanie nalezy wykonywac¢ jedng z wymienionych
metod:

e)  przy uzyciu objetosciomierza piaskowego,
f) przy uzyciu objeto$ciomierza wodnego,
g)  przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia kontroli zaggszczenia gruntéw, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu lekkiej sondy wbijanej
SD-10. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Obiektéw Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2, Zatgcznik z 1998r.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢é powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda | i
1l wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych 2 %,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % - 2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %.

W przypadku przekroczenia wymaganych wartosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu lub zastosowaé inne $rodki uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.

5.2.6. Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc
Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3 — Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla KR1
Do 2m 0,95
Ponad 2m 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998, rysunek 3.

5.2.7. Doktadnos$¢ wykonania nasypow
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekraczac - 2cm,
- szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm,
- krawedzie nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wigcej niz 10%,
- maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.3. Ukop i dokop
5.3.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce odktadu ma zapewni¢ wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.3.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Gtgboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonywania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw,
a ktére nie bedg wykorzystywane do budowy nasypéw oraz innych robét zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach zwigzanych z budowa trasy drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone
w harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajag na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane
do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzania nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami dotyczgcymi wbudowania i zageszczenia gruntu oraz wskazéwkami Inspektora
Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej, materialy te nalezy odwiez¢ na odkiad. Lokalizacja
odkfadu powinna by¢ wybrana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktad zostaje wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigety przez Wykonawce na jego koszt,
weditug wskazan Inspektora Nadzoru. Wszelkie zobowigzania finansowe wynikajace z zajecia terenu pod lokalizacje odktadu pozostajg po stronie
Wykonawcy.

Konsekwencje finansowe i prawne wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek pprowadzenia prac w nieuzgodnionym do
tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadu

Woykonanie odktadéw, w szczegodlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Dokumentacji Projektowej lub STWIORB. Jesli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998, to znaczy
odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokos$ci do 1.5 m, pochyleniu skarp od 1do 1.5 i spadku korony od 2 % do 5 %.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien
upewnic¢ sig ze spetnione sg warunki okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéow do wykonania nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypéw powinny by¢ przeprowadzone zgdonie z PZJ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w nasyp, lecz nie zadziej niz 1 na kazde 3000 m3. Program badan okreslony jest w normach przytaczanych w
niniejszej Specyfikacji.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegolnosci nastepujgce wtasciwosci:
a) skiad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci,
b)  zawarto$¢ czesci pylastych < 0,075 mm,

c) zawarto$¢ czesciilastych < 0,2 mm,

d) zawarto$¢ czesci organicznych,

e)  wskaznik piaskowy",

f)y  kapilarno$¢ bierng",

g)  wspétczynnik filtracji?,

h)  granice ptynnosci®),

i) wilgotnos$¢ naturalng,

j) wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
k)  wskaznik nosnosci CBR.

N dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryterium — zawarto$¢ drobnych
czgstek gruntu,

2) kryterium wymagane dla materiatu na gérng wartwe nasypu grubosci 0,5 m i do wypetnienia poboczy

3 w przypadku gdy do budowy nasypéw stosowane sg grunty niewysadzinowe o udokumentowanej przez Wykonawce statosci wymaganych
cech, Inspektor Nadzoru moze ograniczy¢ na jego wniosek badane parametry do pozycji a), b), d), e), g), i) oraz j).

W przypadku wykonywania nasypéw z gruntu z wykopdw nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia do stanu odpowiadajgcemu wymaganiom
przydatnosci gruntow do wykonywania nasypow.

Inspektor Nadzoru w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii materiatu.

6.3. Badanie jakosci wykonania nasypow

Polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b)  badanie zageszczenia i no$nosci (Ez) podtoza warstw nasypu zgodnie z pkt. 5.2.6
c) odwodnienia kazdej warstwy,
d)  wilgotnosci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchytka + 2% wilgotnos$ci optymalnej,
e) grubosci kazdej warstwy — dopuszczalna odchytka + 5cm,
f) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Zageszczenie i no$nos¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowaé wg pkt.5.2.6, nie zadziej niz:
- 3 razy na kazde 1000 m2 wykonanej warstwy nasypu, lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej dziatce roboczej, dla
nasypu pod konstrukcjg nawierzchni,
- 2 razy na warstwe nasypu jako obsypki/zasypki przepustow,
- 1 raz na 50 mb wypetnienia poboczy.

6.5. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmujg kontrole:
- prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig
wynikajgca z wymiaréw geometrycznych r korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.6. Dokladnos¢ wykonania robét

Dla gornej warstwy nasypu stanowiagcej bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni:
- nieréwnosci mierzone tatg dtugosci 3 m nie moga by¢ wigksze niz + 3cm,
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wiecej niz + 0,5%,
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ +1 cm, - 3cm,
- szeroko$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wieksza niz + 10cm od projektowanej,
- o$ korpusu ziemnego w nasypie przesunigta od osi projektowanej nie wigcej niz £ 10cm.

Skarpy i przeciwskarpy nasypu:
- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 10%,
- maksymalna nieréwnos$¢ powierzchni skarp i przcieskarp przed hum,usowaniem nie moze przekraczaé + 10cm.

Rowy:
- szeroko$¢ dna rowu nie moze sie réznic od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5cm,
- réznice rzednych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + 1cm, - 3cm.

Pomiary powyzsze nalezy wykonaé tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m, poziomicg elektroniczng lub niwelatorem. Czestotliwo$¢ pomiaréw wynosi:
- co 200 m —w punktach gtéwnych tuku i na prostych,
- co 100 m —natukacho R 2100 m,
- co 50 m — na tukach o R < 100 m oraz miejscach, ktére budzg watpliwosci,
- przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych — w punktach charakterystycznych.
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynnosciami majgcymi na celu pozyskanie i transport gruntu (takze w
miejscach wymiany gruntu), przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okre$lonymi w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Odbidér Nasypy uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
sie zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gérnej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” dla Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za metr szescienny (m®) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena
jednostkowa wykonania nasypow drogowych jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie, zatadunek na srodki transportowe oraz transport w miejsce wbudowania lub do wytwérni,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie innych potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
- sktadowanie gruntu z dokopu,
- wbudowanie i zageszczenie gruntu,
- plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- utrzymanie czystosci drég transportowych,
- rekultywacja dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu roboét,
- koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét do czasu zastabilizowanie skarp
(ukorzenienia skarp),
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
7 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych czgstek. Badania wskaznika
piaskowego
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza dla
zadania:

,BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza wraz
z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne”. Pkt
1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robo6t nalezy stosowac:
- do profilowania podtoza: réwniarki, spycharki, koparko-tadowarki, sprzet reczny,
- do zageszczenia podioza: walcow statycznych, wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych wibracyjnych recznych lub innego sprzetu
dopuszczonego przez Inspektora Nazdoru.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Zasady transportu

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy, z zachowaniem czystos$ci drég ojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiary gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki
poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét
Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni lub warstwy wzmacniajgcej. Roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczeniem podioza powinny by¢ prowadzone odcinkami w taki
sposodb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem. W czasie prowadzenia rob6t nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia
ewentualnych wéd opadowych.
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5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bfoto i grunt, ktory ulegt
nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania
oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4 przejsciami $redniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy
lub w inny sposéb pod warunkiem akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sig¢ od wilgotnosci optymalnej:
- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% do — 2%,

Wykonawca bedzie chronit podioze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzyé Srodkow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy
podtoza na koszt wtasny. Obowigzkiem wykonawcy jest réwniez powtoérzenie wszystkich badan jakosciowych wg pkt. 6.

Zageszczenie podioza nalezy okreslac za pomocag oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo poprzez poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia E2/E1 wg normy PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy w badaniu osiggnieto
wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiagniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika odksztatcenia, mozna positkowac
sie badaniem wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 lub inng metodg dopuszczong i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Jako podtoze nalezy rozumie¢ warstwe lezgca bezposrednio pod petng konstrukcjg nawierzchni. W przypadku dodatkowego wystgpowania w podiozu
konstrukcji warstw wzmacniajgcych za podtoze rozumiemy gérng powierzchnie warstw wzmacniajgcych — w przypadku wzmocnien wykonywanych
przez wymieszanie materiatu bezposrednio w podtozu, tj.ulepszenie podtoza stabilizowanym spoiwem hydraulicznym.

Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Strefa Drogi
korpusu Ruch cigezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jesli warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych w podtozu, to nalezy
podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia i wtérnego modutu
odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystepuje
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy
odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu poditoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét
Zasady ogodlne kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonania Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$é sprzetu, srodkéw transportu oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwo$¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3. powinny byé¢ spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza z uwzglednieniem projektowanej gtebokosci korytowania jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Odbiér wykonywanego profilowania i zageszczenia podioza jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
okreslonych w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” p. 8.

Podtoze uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki
zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego profilowania i zageszczenia podtoza nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Robét na
podstawie pomiaréw i badan.
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Cena jednostkowa obejmuije:

oznakowanie i utrzymanie oznakowania,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

wykonanie koryta,

zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,
zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnieniem koryta, ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,
doziarnienie podtoza jesli jest wymagane

profilowanie podtoza,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiIORB,
pomiary geodezyjne i inwentaryzacyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10.2. Inne
8. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2 Zatgcznik; Warszawa 1998.
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D.04.04.00A. PODLOZE ULEPSZONE | WARSTWA MROZOCHRONNA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego dla zadania:

»~BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana w dokumentacji projektowej ma by¢ wykonana kruszyw naturalnych.

Podtoze ulepszone, lezace pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie poniewaz grunt rodzimy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku
nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone spetnia funkcje warstw: mrozoochronnej, odsaczajgcej, jednoczesnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre slonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfo za gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwi gzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢
graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.8. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.4.9. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.10. Symbole i skroty dodatkowe:
- % m/m procent masy,
- NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
- CBGM mieszanka zwigzana cementem,
- CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%), d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
- D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéline
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét.
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
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2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki nalezy zastosowaé kruszywo naturalne.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg STWiIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug

WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podioza ulepszonego

Wymagane wiasciwosci
kruszywa do mieszanek Odniesienie do
Punkt w niezwigzanych tablicy
normie Wiasciwosé (kategorie wedtug PN-EN | w PN-EN 13242
PN-EN 13242 13242)
Podioze ulepszone
KR1 - KR6
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na .
432 sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTeNR Tablica 3
4323 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR Tablica 4
e kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
Ksztalt kruszywa grubfeg_o wg FfN_-EN 933-4’ ) Flng Tablica 5
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
’ lub .
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Shwr Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie CnR Tablica 7
zaokrgglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
46 a) w kruszywie grubym* fDekiarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5
oraz 2.6
52 O_dporr_msc na .rozdrabmame wg PN-EN 1097-2, kategoria LA Tablica 9
nie wyzsza niz:
53 ?dpornosc na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097- MbE/Dekiaronane Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WenNR )
) 8 albo 9 (zaleznosci od frakciji) WA242****)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNR Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$é siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tablica 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, .
6.4.2.1 rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym R
6.4.2.2 wg PN-EN 1744-1, p19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
6.4.2.3 PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu -
643 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Bra_k ciat obcych takich Jak:' dreV\{no, s’zklo,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN )
i 1097-2 SBLA Deklarowana
Skaty magmowe i Tablica18
przeobrazone F4
7.3.3 Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Skaty osadowe F10
Kruszywa z recyklingu F10
(F25"*)
Zatgcznik C | Skiad materiatowy Deklarowany -

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca

wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” , pkt 3. 3.2.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robét, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
- ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
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- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robé6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzié materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D.01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D.02.00.00 przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére
beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernos$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z
tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sig¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania
tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

Do warstwy podioza ulepszonego nalezy zastosowa¢ mieszanke : 1. 0/8 mm. Zawarto$¢ pyldbw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza
ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw do gornej warstwy podioza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1.W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek
kruszyw przeznaczonych do warstw podfoza ulepszonego, ktére bedg potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do poditoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji
nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Wtedy warstwa ta powinna by¢é wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ sie
wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspoétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania
ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podioza oraz podtozem,
zgodnie z zaleznoscia:

D15/d85<5 (1)
w ktérej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub
warstwa ulepszonego podtoza,

d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podfozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajgca warunek (1), lub odpowiednio
dobrang geowtdknine lub geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza
sie z warunku:

d50/ 090 = 1,2 (2)
w ktérym:
d50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 — umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podfoza) zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna by¢ mniejsza
od 200 g/m2.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okres$lonej
wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je
zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktoérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podioza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwos$¢ kruszywa KR1 + KRG
Punkt PN- Wymaaania
EN 13285 ymag
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: Kat.UF 432
0,063 mm powinna by¢ < 15%)
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Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)

Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D**) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii — 4.4
poréwnanie z deklarowang przez o
producenta wartoscig (S)

Brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice 442 Brak wymagan
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy

SE***), co najmnigj 4.5 35

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LA NR (tj. brak wymagan)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-1, kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Warstwa mrozoochronna, odsgczajgca i odcinajaca: 235;
warstwa wzmacniajgca: = 40

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika 45 > 0,0093
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci 70-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90
mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].
5.1. Przygotowanie podioza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.1.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i
STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podioze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniamidokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjng.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji
kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 zatgcznik B.

5.3. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zageszczac¢ ukltadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej
niz jednej warstwykruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Rozs$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych
w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.4. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ az do osiggnigecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.5. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine’], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1. Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1raz Wg pkt. 5 i dokumentac;ji
terenu robét zgodnie z projektowej
dokumentacja projektowg

2. Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3. Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Wg tablicy 1

przy kazdej zmianie kruszywa
4. Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce Wg tablicy 2
roboczej
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5. Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6. Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7. Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8. Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, Jw. Jw.

wskaznik piaskowy

9. Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 1 prébka na 1000 m2 Jw.

11. | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektopra Jw.
Nadzoru

12. | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektopra Jw.
Nadzoru

13. | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy +10 cm, -5 cm (réznice od
co 100 m - ) .
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [16] Wg [16]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [16] Wg [16]
4 | Spadki poprzeczne* + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
co 100 m . )
spadkoéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [16] Wg [16]
6 | Uksztattowanie osi w planie* 0100 m Przesunigcie od osi
projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz nie Réznice od E;%E/“ﬂ' SB/rOJektowaneJ
0, = (]
rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie roboét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1
2. PN-EN 933-3
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-2
6. PN-EN 1097-1
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1744-1
9. PN-EN 1744-3
10. PN-EN 1367-3
11.  PN-EN 1367-1
12. PN-EN 13242
13.  PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2
15. ISO/TS 17892-11

Inne dokumenty

16.
17.

18.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie
mrozoodpornosci.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gegstosci i zawartosci wody
— Zageszczanie metodg Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym
spadku hydraulicznym

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia nr 102.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (z p6zn. zmianami).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.04.02B. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego dla zadania:

,BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgace Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego C90/3 wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre $lonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podio za gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwi gzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00.
,Wymagania ogélne” 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetnialy wymagania podane w tablicy 4.
Woyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ sig réwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiadaé
wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWiIORB.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ na hatdach. Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywo tamane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaty.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do Odniesienie
mieszanek niezwigzanych do tablicy
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN
normie Wiasciwose 13242
PN-EN 13242 Podbudowa Podbudowa
zasadnicza zasadnicza
KR1-KR2 KR3, KR4
Gc80/20, Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr80, Tablica 2
Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na i
432 Sit’; o pgs,re drich wa PNJ_ N 0331 ywa grubeg GTc20115 GTc20/15 Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10, GTr10, Tablica 4
e kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 .
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskos$ci Flso Flso Tablica 5
’ lub '
b) maksymalne wartos$ci wskaznika ksztattu Slss Sles Tablica 6
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Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Coos Coos Tablica 7
zaokragglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
46 i)aair:gzzcy%lggrnvgyatl{'\l 9331 foekiarowana foeklarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana foekiarowana Tablica 8
P Whasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
47 Jakos¢ pytow mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
52 O.dporr.msc ngl .rozdrabn|an|e wg PN-EN 1097-2, kategoria LA LAi™) Tablica 9
nie wyzsza niz:
53 ?dpornosc na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097- Mo Deiaronane Mo Deiaronane Tablica 11
5.4 Gestosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WenNR WenNR )
) 8 albo 9 (zaleznosci od frakciji) WA242** WA242**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNR ASnrR Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Snr Tablica 13
6.4.2.1 Stalogc objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Vs Tablica 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym R
6.4.2.2 wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg R
6.4.2.3 PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodiiwych w stosgn'k u do $rodowiska wg
odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia . . "
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SB )
: 1097-2 SBua A
733 Mrozoodpomosc na frakaji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | SKaly magmowe i przeobrazone F4 Skaly | Tablica18
osadowe F10
Zatgcznik C | Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany -

*) Laczna zawartos$¢ pytéw w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetniaé¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartos$é pytéw nalezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej, nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego i warstwy wyréwnawczej pod $ciezki rowerowe muszg spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 1, 1ai 1b.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarovyana przez p_roducenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 | 1 | 2 | 4 [ 56 | 8 M2 | 16 | 224 | 315
0/31,5 5 | 5 | #7 | 8 | - | 48 - [ +8 | - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia

ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
01315 min. | max. | min. [ max. | min. [ max. | min. [ max. [ min. [ max. [ min. [ max. [ min. | max. | min. | max.
’ 4 | 15 7 [ 20 [ - 1 - 10 [ 25 [ - [ - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.

2.4.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

W e . | Odniesienie do
ymagane wiasciwosci mieszanki tablicy
niezwigzanej . w PN-EN
Rozdziat w przeznaczonej do: 13285
PN-EN Wiasciwose podbudowy podbudowy
13285 zasadniczej zasadniczej
KR 1, KR2 KR 3, KR4
431 Uziamienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 Tablica 4
- 11,2/31,5
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFg Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytéw: .
432 kategoria LF LFnRr Tablica 3
4.3.3 Zawarto$¢, nadziarna: kategoria OC: OCg0 Tablica4i6
4.41 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 Tablica5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarienia poszczegdlnych partii - . .
44.2 poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) wg. tablicy 2 Tablica 7
4.4 Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — réznice w w. tablicy 3 Tablica 8
przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy SE*), 45 R
) CO najmniej
: Odpornos$é na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA }
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: 3
Odpornos$é na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
- ) Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpe
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Mrozoodpornos$é (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

_ Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu >80 R
w wodzie 96h, co najmniej B

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsgczajgcej po zaggszczeniu
45 wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0, wspodtczynnik filtracji, brak wymagan -
€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci optymalnej

wg metody Proctora 80— 100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
2.7. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i
poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j.

b)  Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

c)  réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3
mozna dopuscié spycharki.

d)  ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

e) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogéine".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe z mieszanki niezwigzanej nalezy uktada¢ na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza zgodnie z STWIORB D.04.01.02.
lub na warstwie podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie ze STWiIORB D.04.05.02.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposoéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji
Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zagtebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.
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Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 dla drég KR3 oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje sig ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podioza gruntowego cze$é 2” (badanie ptytg VSS o $rednicy 30 cm)
powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5 Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku no$nosci Wnos Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg
nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E2
80 (KR1 - KR2) 80 140
120 (KR3 — KR4) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.
34P,

Ei, E2= ———

4 AS

AP — réznica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach

D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
J)

E,

o

powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.

Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulegaé odksztatceniu przy najezdzaniu kotami samochodu. Jako$¢ zageszczenia
ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z
niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki tych badan
przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajgca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

- g , 2 2000
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 2000
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowe;j.
Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwo$cig podang w pkt. 6.3.
6.3.3. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w obecnos$ci Inzyniera ze sktadowisk (hatd) ptaskich bgdz stozkowych zgodnie z PN-
EN 932-1 pkt. 8.8.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggly planografem lub w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina na kazdym pasie
ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co5m
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Spadki poprzeczne*) co 100 m

Rzedne wysokosciowe

Uksztaltowanie osi w planic” co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

~N[o|o|s~

Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Roéwnos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podiuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela 8.

Tabela 8. Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia 12

L, D, chodniki, $ciezki rowerowe,
jezdnie manewrowe, stanowiska
postojowe

wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu

. N X : 15
i postoju pojazdéw

Roéwnos¢ poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 9.

Tabela 9 Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

. . . Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni . s .
rownosci poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i
G, Z o ) / 12
wytgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

.L’ D ‘T‘hOdmk" sciezki rowerowe, wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i
jezdnie manewrowe, stanowiska X X . 15

postojowe postoju pojazdéw

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomica, co 100 m. Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1 cm, +0 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy
w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4. powinny byé
naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng gteboko$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt
Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spetniajagce wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiIORB D.00.00.00.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sig za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie miejsca roboét,

zastosowanie materiatdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

przygotowanie kruszywa,

transport i roztozenie kruszywa,

profilowanie,

zageszczenie,

utrzymanie podbudowy,

badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,
uporzadkowanie terenu robot,

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

11.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw.

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie
mrozoodpornosci.

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartos$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

15.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego.

16. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

17. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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10.2. Inne dokumenty

18.
19.
20.

21.
22,

Jnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do Zarzgdzenia nr 102.
Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2016 r. poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.04.05.01A. PODLOZE WZMOCNIONE | PODBUDOWY Z MIESZANKI KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podioza wzmocnionego
z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem dla zadania:

»~BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszyw stabilizowanych
C1,5/2oraz C3/4 wraz w wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogag naleze¢ kruszywo
kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych
0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.12. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgcji
hydraulicznych.

1.4.13. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy poditoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.14. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.4.15. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe:
- % m/m procent masy,
- NR brak koniecznosci badania danej cechy,
- CBGM mieszanka zwigzana cementem,
- CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%), d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
- D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i okre$leniami
podanymi w p.1.4 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéline
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét.
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowe;j
aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg: — kruszywo, — cement, — woda zarobowa, — ew. dodatki, — ew.
domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne, b) kruszywo z recyklingu, c) potaczenie kruszyw
wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstw
podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podifoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
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Wymagania wg WT-5 pkt 1.1.1. i PN-EN 13242

Wiasciwosé k Metoda
asclwosc kruszywa badania wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN podtoza ulepszonego L
13242 i podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # B 4.1 Zestaw s_lt pods_tawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkoéw 1-5
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia . .
kruszywa grubego na sitach posrednich PN-EN 933-1 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu PN-EN 933-1 433 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne PN-EN 933-3") 44 Kat. Flpex (tj. wskaznik Kat. Flso (tj. wskaznik
warunki wskaznika ptaskosci ’ ptaskosci > 50) ptaskosci < 50)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne PN-EN 933-4°) 44 Kat. Slpek (tj. wskaznik Kat. Slso (tj. wskaznik ksztattu
warunki wskaznika ksztattu ’ ksztattu > 55) <55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub PN-EN933-5 | 45 | Kat Cur (t. brak wymagania)
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartosé pylow ) w kruszywie grubym PN-EN 933-1 46 jKe&s]i‘ :DZI; (ti. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Zawartos¢ pytéw™) w kruszywie drobnym PN-EN 933-1 4.6 jﬁi‘ :D;ké)(tj‘ masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa ] 3 Kat. LAso (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los
grubego PN-EN 1097-1 52 Angeles < 60) Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
b s PN-EN 1097-6
Nasiagkliwosé roz. 7,819 5.5 Deklarowana
Kruszywo kamienne: kat. ASo.2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat AS+, (tj.
zawarto$¢ siarczanow <1,0%)
Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
Catkowita zawartos$¢ siatki PN-EN 1744-1 6.3 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej <2%)
Sktadniki wptywajgce na szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek zwigzanych PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
hydraulicznie
s s . PN-EN 1744-1 Kat. Vs (4. pgcznienie <5% objetosci). Dotyczy to zuzla z
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego roz. 19.3 6.4.2.1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1
wielkopiecowym kawatkowym roz. 19.1 64.2.2 Brak rozpadu
Eozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym PN-EN 1744-1 6.4.23 Brak rozpadu
awatkowym roz. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 17443 | 643 | Brak substandji szkodliwych dia srodowiska wg odrgbnych
przepiséw
Zanieczyszczenia } 6.4.4 Brak ciat 9bcyc'h taklph jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb kofncowy
PN-EN 1367-3 Kat. SBLa (1j. wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 gotowaniu <8%)
Nasigkliwosé
(JeSI.l kruszywlo‘ nie speini warunkoyv’ W2a2to | PN-EN 1097-6 7.32 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg p. roz. 7

7.3.3 - wiersz ponizej)
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Skaty magmowe i

Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 przeobrazone: kat F4 (t].

mm (Badanie wykonane tylko w przepadku, PN-EN 1367-1 733 zamrazanie-rozmrazanie Kat F4 (tj. zamrazanie-
gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza " <4% masy), skaty osadowe: rozmrazanie <4% masy)
WA242) kat. F1o, kruszywa z

recyklingu: kat. F10 (F25™")

Skfad mineralogiczny - pzac'.304 Deklarowany

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zal. C zrodach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy srodowiskowe - b C.3 4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

e bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

“) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
") tgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
™) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych
i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
- luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany Zzuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢é zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sig po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te
ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skfad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (system |), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w
formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatos$ci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$é charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28
Lp. dniach, MPa dla probek walcowych o Klasa
wytrzymatosci
H/D?=2,0 H/D?=1,0°
1 1,5 2 C1,5/2
2 3 4 C3/4

2H/D-stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D=0,8 d0 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy
okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w
tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1,
sktadajgcy sie z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u sktadnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar

Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm

> 8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami z tablic 4-6 niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Prébki walcowe zageszczane
ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowanie zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnotnosci powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do
wody w temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowychprzygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN
13286-41, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢é na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatos$ci na
Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc*° prébki po 28 dniach pielegnaciji
i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnac;ji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc#°/Rc

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadzaé¢ na 3 prébkach i do obliczer przyjmowac¢ $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a
jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Rc*° Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na
$ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |. W tablicy 4 i 5 przedstawiono sie zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.

Lp. Wiagciwose Wymagania Uwagi
KR1-2 | KR3-4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1 tablica 1
1.3 Woda zarobowa p.2.2.5 p.2.2.5
1.4 Dodatki p.2.2.6 p.2.2.6
2.0 Mieszanka
24 Uziarnienie krzyw_e grlanilczne krzyw_e grlanilczne
uziarnienia uziarnienia
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- mieszanka CBGM 0/8mm rys. 5 -

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys. 4 rys. 4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys. 3 rys. 3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys. 2 rys. 2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1 rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3 tablica 3

Ustalenie na
23 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu podstawie PN-EN
13286-2

Wytrzymato$¢ na Sciskanie®
24 (system 1) - klasa wytrzymatosci
Rc wg tablicy 1.2

klasa C1,5/2 (nie wigcej

niz 4,0MPa)

klasa C1,5/2 (nie
wiecej niz 4,0MPa)

badanie wg PN-EN
13286-41 po 28
dniach pielegnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy

Wymagania
Lp. Wiasciwosé Podbudowa Podbudowa Podbudowa Podbudowa Uwagi
pomocnicza pomochnicza zasadnicza zasadnicza
KR1-2 KR3-4 KR1-2 KR3-4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1 tablica 1 tablica 1 tablica 1
1.3 Woda zarobowa p.2.2.5 p.2.2.5 p.2.25 p.2.25
1.4 Dodatki p.2.2.6 p.2.2.6 p.2.2.6 p.2.2.6
20 Mieszanka
21 Uziarnienie krzng gr_ani_czne krzyw_e grlanilczne krznya gr_ani_czne krznya gr_ani_czne
uziarnienia uziarnienia uziarnienia uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys. 5 - rys. 5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys. 4 rys. 4 rys. 4 rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys. 3 rys. 3 rys. 3 rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys. 2 rys. 2 rys. 2 rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1 rys. 1 rys. 1 rys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3 tablica 3 tablica 3 tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawartos$¢é wody wg projektu wg projektu wg projektu wg projektu p%d'jfgmle
13286-2
Wytrzymato$é na $ciskanie* bagar_l?ng
24 (system I) - klasa klasa C1,5/2 (nie klasa C3/4 (nie klasa C3/4 (nie klasa C5/6 (nie 13286-41 0o
’ wytrzymatosci Rc wg tablicy wigcej niz 4,0MPa) | wigcej niz 6,0MPa) | wigcej niz 6,0MPa) | wigcej niz 10,0MPa) o8 dniacfr:
12 pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé 20,6 20,6 20,7 20,7 Badania wg
: - - o - pkt. 1.2.8.
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy
Wymagania
Lp. Wiasciwos¢ Podbudowa Podbudowa Uwagi
pomocnicza zasadnicza
KR3-4 KR1
1. Sktadniki

11 Cement

wg PN-EN 197-1

wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo tablica 1 tablica 1
1.3 Woda zarobowa p.2.2.5 p.2.2.5
1.4 Dodatki p.2.2.6 p.2.2.6
2. Mieszanka

21 Uziarnienie

krzywe graniczne
uziarnienia

krzywe graniczne
uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm

rys. 5
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- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys. 4 rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys. 3 rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys. 2 rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1 rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3 tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu p%dﬁfé\ﬁ'e
13286-2
Wytrzymato$¢ na Sciskanie® bagarj;Eerg
24 (system ) - klasa klasa C3/4 (nie klasa C3/4 (nie 13286-41 po
’ wytrzymatosci Rc wg tablicy wiecej niz 6,0MPa) | wiecej niz 6,0MPa) 28 dni p
12 8 dniach
’ pielegnacji
2.5 Mrozoodpornos$é 20,6 20,7 Badania wg
) - - pkt. 1.2.8.

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +50C
oraz gdy podioze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i
nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek, rowniarek lub w inny sposéb w miejscach trudno dostepnych.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np.
20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zaggszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np.
grubosci 3+5 mm na gtebokos$é okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych
sposobdw:

- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong

przed zerwaniem przez wiatr,

- przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

- przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

- innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie
ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wskazaniami Inspektora nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takich jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robé6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 wg pkt 5 i dokumentaciji
. ’ i raz ) )
roboét z dokumentacjg projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciagta wg pkt 5.3
dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie tablica 1
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
zrodta
5 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie rys. 1-5
) F— ) . wilgotno$¢ optymalna z
7 Wilgotno$¢ mieszanki jw. tolerancja +10%, -20%
8 Grubos$¢ warstwy podbudowy jw. tolerancja +1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki jw. 0,98 Proctora
10 | 9znaczenie wytrzymatosci na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41
Sciskanie
11 Oznaczenie mrozoodpornosci na zlecienie Inspektora pkt. 5.4
Nadzoru
12 Wykonanie robét wykonczeniowych ocena ciagta pkt. 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wiasciwosé Minimalina czestotliwosé Dopuszczalne odchylki
badan i pomiaréw
o +10cm, -5cm réznicy od szerokosci
1 Szerokos¢ 10 razy na 1km projektowej
pomiar 4 metrowg tatg zgodnie z normag
2 Roéwnos¢ podtuzna 10 razy na 1km BN-68/8931-4; nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm
pomiar 4 metrowg tatg zgodnie z normag
3 Rréwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km BN-68/8931-4; nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm
. . +0,5% dopuszczalna tolerancja od
)
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km dokumentacji projektowej
w osi jezdni i na jej } S
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach 10 razy na +1em, -2cm r_ozkmcy od rzgdnych
1km projektowych
w osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi w planie * krawedziach 10 razy na przesunigcie od osi projektowanej £5cm
1km
o Roéznice od grubosci projektowanej dla:
Grubosé podbudowy i podioza w 3 punktach na kazdej | y'00 4 dowy zasadniczej £10%
7 dziatce roboczej, lecz nie DS .
ulepszonego L b) podbudowy pomocnoiczej i podioza
rzadziej niz raz na 400m2 o o
ulepszonego +10%, -15%

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykol

nania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i postanowien Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1. D.00.00.00 Wymagania ogélne
2. D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu —-Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

13.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

14. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

15.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

16. 16. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

17.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych w
budownictwie drogowym

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody
— Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

20. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

21. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

22. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

23.

24,

25.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.02.01. NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO GRUBOSCI 15 CM PO
ZAGESZCZENIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ttucznia kamiennego grubosci 15cm po zageszczeniu dla zadania:

,BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023.

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej na warstwie kruszywa naturalnego 0/63 mm o
grubosci 15 cm na zjazdach i poboczu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B- 01100.

1.4.3. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub
grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Tiluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach Iamanego_ kruszywa zwyktego,
charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i naroZach, o wielkosci ziarn
od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi
w p.1.4 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogéine"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét.

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023s3:
- kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023
Przyja¢ dla drég obcigzonych ruchem $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il wedtug PN-B-11112
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa ll klasa lll
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN- B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
—  wtluczniu 35 50
. 40 50
—  wklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy 30 35
po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz:
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18,% (m/m), nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych iprzeobrazonych
2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku masy, nie
wigcej niz:
4,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych iprzeobrazonych 5'0 1188
dla kruszyw ze skat osadowych ’ ’
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 i PN-B- 11112, nie wiecej niz:
—  wKifeu, 30 nie bada sie
nie bada sie
—  wtluczniu
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu
- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg 0,2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu
- 40
- wklifcu nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wzorcowa
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci - - -
miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % (m/m), nie 0,5 0,1
wigcej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niZ:
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni
Yy yla p 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26. Barwa wzorcowa wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej niz: 20 15
5 Zawartos$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie| nie 15
mniej niz: bada sie
2.4. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.
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2.5. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggéw, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie moZliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,
- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetiania
beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogodlne" pkt. 2.
4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogélne" pkt.1.5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01

LKoryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowg powinna by¢ utoZona warstwa odcinajgca.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwag nawierzchni ttuczniowej, a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony
warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej, D85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umoZliwi prawidtowe naciggniecie sznurkéw lub linek.
5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dlugo$c¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm. Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po
zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm.

Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.
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Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé zageszczane przejSciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od
twardosci ttucznia, mozna przyjmowacé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos$¢ i wytrzymato$é na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota
walca nie wttacza sig w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej
granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie migdzy ziarnami ttucznia
powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopodki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie
kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazacé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac¢ cienkg warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy
przepuscic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w
celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m
lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie naleZy przeprowadza¢ wedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zaggszczana urzadzeniami
wibracyjnymi, powinna byé réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku
z czym zaleca sie przektadanie ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang ponizej, nastgpujace wtasciwosci:
- uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$é ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na
dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2
- Scieralnos$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$c¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej
dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé +10%.
1.4.10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

1.4.11. Roéwnos$¢ nawierzchni
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni ttuczniowej.

1.4.12. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$c nawierzchni 10 razy na 1 km

2. Réwnosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokos$ciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6. Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7. | s naverenn T e
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na kofcu kazdego tuku poziomego

1.4.13. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -2cm.
1.4.14. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunietaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
1.4.15. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.
6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac¢ ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz
raz na 3000 m2 , lub wedtug zalecen Inzyniera. Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o

Kategoria ruchu $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtérny

Ruch Iekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
1.4.16. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

1.4.17. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos$¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.

1.4.18. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni
Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,

zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci nawierzchni wynikto
z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce roboét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda, zaggszczenie i pielegnacja,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01100

2. PN-B-04101

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06714-12

7. PN-B-06714-15

8. PN-B-06714-16

9.  PN-B-06714-18
10.  PN-B-06714-19
11.  PN-B-06714-20
12.  PN-B-06714-26
13.  PN-B-06714-42
14.  PN-B-11104
15.  PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-32250
19.  PN-S-06101
20.  PN-S-96023
21.  BN-88/6731-08
22.  BN-64/8931-01
23.  BN-64/8931-02
24.  BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattuziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Roboét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania:

,BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
wibroprasowanej grub. 8 cm koloru szarego, czerwonego i grafitowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DU.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania podane w STWIiORB D.08.02.01. ,Chodnik z kostki brukowej”.

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
- odmiana:
. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
- gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
. gatunek 1,
. gatunek 2,
- klasa - klasa ,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
- barwa:
. kostka szara, z betonu niebarwionego,
. kostka czerwona, z betonu barwionego
- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
- wymiary, zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1.0 m lub
1.5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
. dtugosé i szerokosé + 3,0 mm,
. grubos$¢ + 5,0 mm,
- wytrzymato$é na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,50”,
- mrozoodpornos$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg
zwykia, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
. probki nie powinny wykazywac¢ peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

. taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,
. obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
- nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
- Scieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokos$ci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
. 3,5 mm, dla klasy ,507,
. 4,5 mm, dla klasy ,35”,

- szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej goérnej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,
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- wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny byé réwne, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnegtrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie

podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnegtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni licowej:
—  tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysyispekania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedtug katalogu producenta | jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
1 . odcieniu tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej przebarwienia tego samego
kostce koloru na pojdynczej kostce
—  plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszczalne
wodg
— __naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce
2 d | elkos6 (HUGOSE | 2 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szeroko$¢)
3 Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i
narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce
4 d | elkos¢ (dUgosé i 2 2
- dopuszczaina Wielkose (dlugosc i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008,

- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
. piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
. piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
. zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sig¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom STWiORB D.05.03.04a.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikow

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz zageszczone zgodnie z wymaganiami
STWIORB D.04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”. Minimalny wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0.98.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekow),

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie|".
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg | STWIORB.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych” i
STWIORB D.08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWiIORB.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni
$ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubos$é podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakornczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkg roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig
drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
- piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
- zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy,
zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych
i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami,
przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdiuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartosci dopuszczalne

metoda niwelacji)

dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
Dokumentacjg Projektowa i specyfikacjg

Lp. badar | pomiaréw Czestotliwos$¢ badan

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D.04.01.01.

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D.04.04.02., norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D.08.01.01b; D.08.03.01.

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchytki od

projektowanej grubosci +1
cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1.cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatg czterometrowg)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchyiki od Dokumentaciji
niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i gtgbokos$¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

Wg Dokumentacji
Projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekdéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Wg pktu 5.5

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne i szeroko$é

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz ptyt integracyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz ptyt integracyjnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w p. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

H>w DN

® N o o

©

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1338:2005
PN-EN 1008
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 1338:2005/AC:2007
PN-EN 1339:2005
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-2:2002

. BN-68/8931-04
1.
12.

PN-EN 933-1: 2012
PN-EN 1744-1:2010

Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Piasek. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Piasek Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych, grudek gliny.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z utozeniem warstwy humusu i obsiania trawag
dla zadania:

»~BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy je stosowaé¢ w wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla robét zwigzanych z umocnieniem powierzchni korpusu drogi.

Roboty obejmujg wykonanie:
- humusowanie skarp wykopu i nasypu,
- humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,
- obsianie mieszankg traw.

Lokalizacje robdt okreslono w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia ro$linna.

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sie.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania robét stosowane bedg nastepujgce materiaty:
- humus - do pokrycia powierzchni umacnianych,
- nasiona traw - do obsiewu powierzchni umacnianych.

2.3. Wymagania dla materiatow
Do humusowania nalezy pozyskac¢ ziemie roslinng bez zanieczyszczen i kamieni.

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie¢ do tego
specjalne mieszanki traw, majgce geste i drobne korzonki.

Materiat siewny powinien posiada¢ $wiadectwo wartosci siewnej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 3.
3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac:
- réwniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchni umacnianych oraz rozscielania humusu,
- walce kotowe gtadkie, zebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do
- zageszczenia ziemi roslinne;j.

Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Humus i nasiona traw moga by¢ dowozone dowolnymi $rodkami transportu.

80



Branza Drogowa — D.06.01.01

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknigciem, zabrudzeniem czy wymieszaniem z innym materiatem. Humus
i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtozem, na ktérym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie skarp uformowane przy wykonaniu korpusu korony drogi.
5.3. Humusowanie
Grubos$¢ przykrycia ziemig roslinng dla poboczy gruntowych i skarp o pochyleniu 1:1,5 wynosi podano w Dokumentacji Projektowej
Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.4. Obsianie trawa

Czynno$¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynno$cia humusowania. Do obsiania uzywa sie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci, co
najmniej 40 kg na hektar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakos$ci obejmuje nastepujgce badania:
- sprawdzenie humusu uzytego do humusowania,
- sprawdzenie réwnosci humusowanych skarp,
- sprawdzenie jakosci nasion (nasiona traw powinny posiada¢ $wiadectwo wartosci siewnej, Swiadectwa jakos$ci nasion tracg wazno$¢ po
uptywie 9 miesiecy od daty wystawienia),
- sprawdzenie réwnomiernosci obsiania trawa.
6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robo6t dokonuje sig na zasadach odbioru cze$ciowego, okreslonych w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem i obsianej trawg wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:
- przygotowanie podtoza,
- oczyszczenie podtoza,
- ewentualna naprawa podfoza i skarp,
- zakup humusu i dowiezienie do miejsca wbudowania,
- zakup mieszanki traw,
- wbudowanie materiatéw,
- konserwacje i pielegnacje umocnien w tym podlewanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drég dla
zadania:

»~BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego zgodnie
z zakresem wg Dokumentaciji projektowej i obejmuje:
- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi malowane mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajgce szczegélne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sig z powierzchniag drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie
do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosSci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sig¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgs$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.Materiat uszorstniajacy -
kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywacé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOBR D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOBR D.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek przedstawic Aprobaty techniczne IBDiIM na wybrane przez siebie materiaty.
Wykonawca ponosi petna odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
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laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich
wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-
85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy
i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy, ktérym nalezy uszorstnia¢é oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatléw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwitaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,

- farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,
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- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu roboét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIOBR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robot

Zasady ogolne wykonania rob6t podano w STWIOBR D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem
do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5°C a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
mniejsza od 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni oznakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore
nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczyscié¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Woykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sig¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na pltytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llo$é
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoruna wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOBR D.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.
6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami pkt. 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie
kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub
wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglgdnieniem podziatu na
klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drodze krajowej nr 8 na drogach o predkosci < 100 km/h i pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drodze krajowej nr 8 i pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej na drodze krajowej nr 8 i pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg
PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem angielskim. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérym
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wskaznik szorstko$ci na Swiezym oznakowaniu byt nie mniejszy niz 50 jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz
45 jednostek SRT.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12
miesigcach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub
POD-2006 (po wydaniu) .

6.3.1.7. Grubos$¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej
0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiIOBR, nastegpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
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- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury ,

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-
2006 (po wydaniu) . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢
wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminanciji aparatami recznymi czestotliwos¢é pomiaréw nalezy
dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspétczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikdéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

s . Czegstotliwo$¢ pomiaréw, co Minimalna ilo$¢
Lp. Dtugos¢ odcinka, km najmniej pormiarew
od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspofczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na trasie zasadniczej, weztach i drogach wojewdédzkich

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspditczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni P
po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med m-2 Ix-1 2250 R4/5
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy biatej med m-2 Ix-1 2200 R4
3 Wspolczynnlk odblgskq R. dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 Ix! > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego med m2 Ix” > 50 RW3

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspétczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego med m2 Ix! >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej B

6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mcd m2 Ix! 2130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej

9 Wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B)

dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po mecd m2 Ix! =100 Q2
30 dniu od wykonania, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 St
SRT B
11 TnNaloé{: qznakowania grubowarstwowego : skala LCPC 10
po 12 miesigcach skala LCPC >6
po 24 miesigcach skala LCPC >6

po 60 miesigcach

12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien
W nocy

h <1 -
h <
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 2101
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, med m™ I 2200 R4

2 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania eksploatowanego

2 [yl
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, med m Ix 2150 R3

3 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego od 7

A ) e mecd m2 Ix! =100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspédtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni - 20,40 B3
asfaltowej,

5 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego

(po 30 dniu od wykonania) barwy biatej B 20,30 B2

6 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej

mecd m2 Ix! =130 Q3

7 Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

mecd m2 Ix! =100 Q2

8 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

9 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

. . skala LCPC 26 -
miesigcach:

10 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien
W nocy

h <1 -
h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. , powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugosé cyklu skfadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej
niz + 50 mm diugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIOBR D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIOBR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego obejmuje:
- prace pomiarowe
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- wyznaczenie i wykonanie oznakowania grubowarstwowego strukturalnego,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
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4a.

5a.

5b.

6a.

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana

A1)
PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
1:2000/A1:2005 dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Witasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
pionowego dla zadania:

,BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakéw pionowych
stosowanych na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnych na folii odblaskowej 2 generacji wykonywanych
w ramach wykonania docelowej organizacji ruchu dla ww. zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.16. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.17. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub naktadana.

1.4.18. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.19. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym).

1.4.20. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi
do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.4.21. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.22. Znak drogowy oswietlony - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.23. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.24. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
muszg by¢ oznaczone znakiem budowlanym B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego "na mokro",
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza
niz symbol liczbowy klasy betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ". Barwa wody powinna odpowiadaé¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub
uptynniajagce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-06251.
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2.4. Bezpieczne konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Bezpieczne konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, sktadajgcych
sig z:
- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych (dla tablic znakéw o powierzchni ponad 0.3 m? nalezy zastosowaé stupki o
$rednicy ¢60 mm),
- tacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,
- pofaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw walcowanych lub innych profili cienkosciennych o przekroju otwartym,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- diugosciach dokftadnych, zgodnych z zamoéwieniem: z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31.8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
Srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowadc: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztattowniki powinny byé wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie walcowania lub gigcia wg PN-EN 10025-1:2005(U). Ramiona
powinny by¢ zagigte do $rodka. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ pokryta powtokg cynku po procesie giecia lub walcowania zgodnie z PN-EN
1ISO 1461:2000.

Stosowane ksztattowniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli normy:

Lp. Parametr Klasa wg. PN-EN 12899-
1

1 obcigzenie wiatrem WL4

2 obcigzenie punktowe PL2

3 odksztatcenie chwilowe na zginanie TBD4

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku, musza wykazywac peing
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w
tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,25mm wg PN-EN 10152:2004 (U).
Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka bez odksztalcen ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja
utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne
i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete. Krawedzie tarczy znakéw winny byé usztywnione na petnym obwodzie
poprzez jej podwdjne wywinigcie bez nacie¢ na naroznikach przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 mm

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetia¢é wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Strony czotowe znakéw
zawierajgce ich tre$¢ (lico znaku) nalezy wykonaé¢ z materiatéw odblaskowych typu 2.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres deklarowanej trwatos$ci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty
powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig
znaku nie byty wigksze niz :

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wigcej niz 0.7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach
nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu fuku zgiecia < 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o
wspdtczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo$¢ powtoki farby nie
moze byé mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWiIORB.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach
z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonanlu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
koparki kotowe np. 0.15 m3 lub koparki ggsienicowe np. 0.25 m3,
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro”,
- Srodki transportu materiatéw,
- przewozne zbiorniki do wody,
- sprzet spawalniczy, itp.
- pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przewo6z materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robodt istniata mozliwosé
odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢
miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C 12/15. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 %,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 [19].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé¢ + 0.5 mm dla grubosci spoiny do
6 mm i £ 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
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Podtopienie lica spoiny:

Porowatos¢ spoiny:

Krater w spoinie:

Wkigsniecie lica spoiny:

Uszkodzenie mechaniczne spoiny:

Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny:

W= 2w
ocoocuouooo;m

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

5.6. Bezpieczne konstrukcje wsporcze
5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W szczegolnosci w obszarze tukdw kotowych, miejscach o duzym niebezpieczenstwie zjechania pojazdu poza krawedz jezdni, oraz przed przejsciami
dla pieszych, wymagane jest, by konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze tablic spetniaty w zakresie
bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwos$¢ stosowania ich jako konstrukcje bramowe, wysiggnikowe i boczne.

W szczegolnosci, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategorig¢ pochtaniania energii oraz poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw powinny by¢
zgodne z ponizsza tabela:

Wymagania
- Kategorie pochtfaniania | Poziom bezpieczenstwa Metody badan wediug
Klasa predkosci - N .
energii uzytkownikow
1 2 3 4
100 NE 3,2 PN-EN 12767:2000

W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie stanéw granicznych no$nosci.
5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw
itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest, aby goérna czg$é fundamentu
pokrywata sig¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukc;ji
wsporczych, znajdujagcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sig¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé peing integralno$é podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegoélnosci -
zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtgczy¢ w sposéb powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy peing czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
- nazwag, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwdrcy lub dostawcy,
- datg produkgciji,
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- oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku
- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania
znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny byé zgodne z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru PZJ.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikéw badan

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badan z wybra-
nych losowo elementéw w
kazdej dostar- czonej partii
wyroboéw liczg-cej do 1000

Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
dostepnych  narzedzi (np. liniatdw z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.

Wyniki badan powinny by¢
zgodne z  wymaganiami
punktu 2

elementow

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
. pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
2 Sprawdzenie liniatami, przymiarami itp.)

wymiaréw

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sa:
- sztuka [szt.] dla stupkéw o okreslonych érednicach wraz z wykopami i tawg fundamentowg obmierzanych w m3,
- sztuka [szt.] dla zamontowanej tarczy znaku drogowego,
- powierzchnia [m?] dla indywidualnie projektowanych tablic znakéw F-6 ze stupkami obmierzonymi w [mb], wykopami i tawg fundamentowg
obmierzanych w [md],
- sztuka [szt.] dla stupkéw przeszkodowych (pylonéw) U-5a.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci S|e za sztuke [szt.] zamontowanego stupka pod znak drogowy. Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:

oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- zakup, transport i ustawienie stupkéw w terenie,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

- Ptaci sie za sztuke [szt.] zamontowanej tarczy znaku drogowego

- Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:

- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup, transport i zamocowanie tablic znaku drogowego do stupka,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Ptaci S|e za powierzchnie [m?] tablic typu F-6 .Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuije:
wykonanie wykopu na odktad z ewentualnym zasypaniem taw fundamentowych pod stupki utrzymujgce tablice,

- wykonanie taw fundamentowych pod stupki tablic,

- ustawienie stupkéw w ilosci uzaleznionej od powierzchni pojedynczej tablicy,

- przymocowanie tablic do stupkow,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
Ptaci sie za sztuke [szt.] ustawionego stupka z rur stalowych oraz stupkéw przeszkodowych (pylonéw) U-5a. Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu
wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopoéw oraz fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie stupkoéw,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek
PN-EN-206 -1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodno$é
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk.

® N o o DN

PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

©

PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
10.  PN-77/B-82200 Cynk.

11.  PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki.
13.  PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

14. PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

15. PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

16.  PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

17.  PN-84/B-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

18.  PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.

19.  PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

20. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszone;j
wytrzymatosci.

21. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych.
22.  PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.
23. PN-EN 12899-1:2002 State, pionowe znaki drogowe- Cze$¢ 1: Znaki state

24. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

25.  PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01B. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw i opornikéw betonowych, w ramach zadania:

,BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu ustawienie:
- kraweznikéw betonowych 15x30 cm na tawach betonowych z betonu i podsypce cement.-piask.,
- kraweznikéw betonowych 15x22 cm na tawach betonowych z betonu i podsypce cement.-piask.,
- opornikéw betonowych 12x25 cm na tawach betonowych z betonu i podsypce cement.-piask.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sige na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach stosowany:
- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach stosowany:
- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
—  jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi opornikami,
- jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika lub opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
D.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawegznikéw i opornikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
- krawezniki i oporniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,
- skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mieé¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze byé¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposoéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
- nalezy stosowac krawezniki uliczne.

2.2.4. Oporniki betonowe
2.2.4.1. Wymagania ogéine wobec oporniki

Oporniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
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- opornik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

- opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych opornika);
zalecana dtugos$¢ prostego odcinka opornikaa wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe opornikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

- oporniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- nalezy stosowac oporniki uliczne.

2.2.4.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw i opornikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i opornikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004

Lp. Cecha [ Zatgcznik | Wymagania
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek | C Dlugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyitki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z  udziatem  soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych

2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1(S) 3,5 >2,8
Inspektora Nadzoru)

23 Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki / oporniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc¢) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej

konserwaciji

2.4 Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- zat. G normy — badanie | wg zat. H normy - badanie
Inzyniera) nosci podstawowe alternatywne

4 <20 mm <18000 mm?/5000 mm?

25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika / opornika nie byta szlifowana i/lub

poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika / opornika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwosé Klasa 2
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawegznika / opornika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach / opornikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki / oporniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwos$ci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
Sg uwazane za istotne

2.2.4.3. Sktadowanie kraweznikéw i opornikéw

Krawezniki i oporniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika / opornika.

2.2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:
- na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sig¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

99



Branza Drogowa — D.08.01.01b

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik / opornik nalezy stosowaé, dla tawy betonowej z oporem — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.
3.2. Sprzet do wykonywania Robét

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
4.2. Transport krawezniki i opornikow
Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki i oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé za pomocg samochoddéw wywrotek lub samochodowych mieszarek do betonu. Transport mieszanki
betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajgcy rozsegregowanie sktadnikéw mieszanki na czas transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw / opornikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora. Czestotliwo$¢
badania raz na 100m.

5.4.2. Lawa betonowa z oporem
tawe betonowg z oporem w gruntach spoistych i sypkich wykonuje sie z szalunkiem.

tawe betonowag z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow / opornikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw i opornikow
Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw / opornikéw od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika / opornika od strony projektowanej nawierzchni powinna by¢ po ustawieniu kraweznika / opornika obsypana piaskiem,
2zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikow i opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw / opornikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm
po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw i opornikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw i opornikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do opornikéw ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw i opornikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki /
opornikii ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikéw i opornikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw i opornikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw i opornikdw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)  zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100
m tawy,
b)  wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c)  réwnosc¢ gornej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,

d)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikow

Przy ustawianiu kraweznikéw / opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw / opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika / opornika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego opornika,

c)  réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw / opornikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika /
opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika / opornika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) dokiadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika / opornika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB D.00.00.00.,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9.2. Podstawa ptatnosci

Kwota ryczahowa wykonania kraweznika / opornika obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw / opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB
i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonanla robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Czg$¢é 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

7.

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem obramowania z chodnikowych
obrzezy betonowych dla zadania:

,BUDOWA PARKINGU PARK & RIDE WRAZ ZE STACJA LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZY UL. KOSCIUSZKI W
LUBARTOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

STWIORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obramowania z chodnikowych obrzezy betonowych 8x30 cm
na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3 cm i tawie z betonu C 12/15 wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszgcymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéline
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2, Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamarzania/rozmrazania kg/m2

3 D Warto$¢ $rednia <1,0

Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

- nasigkliwo$¢ obrzezy powinna wynosi¢ nie wieksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 zat. E.

- odporno$¢ na $cieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat. G, badanie alternatywne wg zat. H).

Klasa Oznaczenie Wymagania
Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm < 20000 mm3 /5000 mm2

- wytrzymato$¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 zat. F.
2.2.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
Tabela 1. Wymiary obrzezy

. . Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza Diugosé L Grubosé b Wysokos¢ h
75 30
ow 100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarédw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru Gatunek 1
L +8
b, h +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
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2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
obrzeza poszczegoélnych typéw, rodzajow, klas i gatunkéw nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubo$¢ 2.5 cm, szeroko$é 5 cm a dtugos¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata techniczna lub inny dokument potwierdzajacy jej
jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobér probek partii nie
wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii [ Licznosé probki [ Liczba kwantyfikujgca [ Liczba dyskwalifikujaca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

2.2.7. Materialy do zaprawy
Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Cement do zaprawy powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1.
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.2.8. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C12/15, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w
normy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigeciu przez beton wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych wg zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu a goérna warstwa nie powinna wystawac¢
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Roboét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
5.3. Wykonanie tawy

tawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu B15 (C12/15) o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Czg$¢ oporujacg obrzeza
nalezy wykona¢ po jego ustawieniu.

5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podloze obrzeza
Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 rozs$cielonej na fawie o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg konstrukcji nawierzchni.
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5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna
$ciana obrzeza nalezy ubic¢.

5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa .

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢ i grubos¢ obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonywania Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$é¢ sprzetu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych
materiatow oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robét, sktadajgcych sie na ogdiny
element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 STWIORB —
+Wykonanie Robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania Robét.

Czestotliwos$¢ kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr [m] obramowania z obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot
Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koncowego.

Odbidr obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
Robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr wykonanego obramowania z obrzezy nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci Rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 m obramowania z obrzezy betonowych obejmuje:
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
- wykonanie koryta i tawy,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢é 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

PN-B-06250 Beton zwykly
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